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ANGLAIS

(Durée : 2 heures)

1 QUESTION (valeur = 6)

Translate into french.
POWER FOR BIGGEST CATS.

Developed by MAN diesel, the MAN 28/33D is a V20-cylinder engine. The first four
engines were delivered for powering a 98 m-long wave-piercing catamaran. The engines are
installed in pairs in the twin aluminium hulls, each driving a reversible waterjet via a reduction
gearbox. The crankcase is machined from a spheroidal graphite iron casting and features underslung
main bearings which are retained by two vertical studs and two cross-bolts per side for overall
engine stiffness. Pistons are of two-piece design with a lightweight body and alloy steel crown.
Lube oil is fed from the connecting rod through drillings in the gudgeon pin and piston to a cooling
chamber in the piston crown. The oil is then discharged through drillings in the underside of the
crown back to the sump. The two inlet and two exhaust valves of the cylinder heads are arranged
around the central fuel injector. Each pair of valves is operated by short pushrods and conventional
rockers from the camshaft. Water pumps and lube oil pumps are all driven from the free end of the
engine through the camshaft drive housed in the crankcase.

2° QUESTION (valeur =4)

On the separate answer sheet, finish each of the incomplete sentences in such a way that it
means the same as the sentence printed before it.

1. The weather forecast says it is going to rain.
According to ........
2. Jimmy is six years old.
Jimmy isa........
3. Don't forget to take the rubbish out tonight.
Remember ........
4. The police officers are taking the suspect to the police station.
The suspect ........
5. Samuel was injured. His windsurf board was broken.
Samuel, ........
6. During his visit to Paris he went to the Eiffel Tower.
While ........
7. “Call me tomorrow,” she told me.
She told me ........
8. All buses go to the town centre.
Youcan........
Tournez la page SVP



3°* QUESTION (valeur = 6)
Write about 150 words in English on the following subject:

Describe the different ways of producing electricity on board a vessel.
Why is electricity vital at sea ?

4° QUESTION (valeur =4)
Translate into English:

Durant son quart, le mécanicien devra vérifier régulierement la vitesse de l'arbre manivelle, la
température et la viscosité du combustible, les pressions et températures de 1'eau de réfrigération et
de l'huile de graissage.

La chaudiere doit comporter des dispositifs de sécurité qui coupent I’alimentation en combustible et
qui déclenchent une alarme en cas de baisse du niveau d’eau, ou en cas de défaillance de la flamme.

Nota :

~

L'usage d'un dictionnaire entierement rédigé en anglais est seul autorise.

Délits de fraude : "Tout candidat pris en flagrant délit de fraude ou convaincu de tentative de fraude sera
immeédiatement exclu de la salle d'examen et risque l'exclusion temporaire ou définitive de toute école et d'une
ou plusieurs sessions d'examens sans préjudice de l'application des sanctions prévues par les lois et réglements
en vigueur réprimant les fraudes dans les examens et concours publics”.
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ELECTROTECHNIQUE ET ELECTRONIQUE
(Durée : 3 heures)

1 QUESTION (valeur = 3)
Disjoncteur.

1. Représenter l'allure de la courbe de déclenchement d'un disjoncteur en indiquant, pour
chaque portion de courbe, quel dispositif d'ouverture entre en fonction.

2. Indiquer en quoi consiste la sélectivité¢ entre deux disjoncteurs. Indiquer quel en est l'intérét
et donner un exemple de schéma électrique accompagné d'une représentation des courbes de
déclenchement respectives des deux disjoncteurs.

2¢ QUESTION (valeur = 6)
Excitation d’un alternateur.

Sur le schéma électrique représenté ci-dessous, l'alternateur A fournit un courant I, a une charge
inductive ayant une impédance Z. L’inductance L est variable.

On note E la force électromotrice a vide de l'alternateur et U la tension en charge aux bornes de
Z.

1. Représenter le diagramme simplifi¢ de Ben Eschenburg (représentation vectorielle des
tensions E, U, Lol et du courant ).

2. Justifier la nécessité d'une régulation de tension lorsque Z varie.

3. Montrer que si l'alternateur est a vide, le réglage de 1'inductance L permet celui de la force
électromotrice E .

4. Indiquer dans quel cas la batterie branchée en B peut étre nécessaire.

5. Compléter le diagramme de Ben Eschenburg avec les vecteurs n,/,, n,/,, et @ tels que,
vectoriellement, on a ﬁ + n,l, = a (relation d'Hopkinson).

5.1. Indiquer la relation liant n,, n,, I, U et Lo pour laquelle on a @ , perpendiculaire & £
(c'est a dire pour laquelle les triangles U, Lol, E etn;l;, n:lz, n;15 sont semblables).

5.2. Tracer deux diagrammes de Ben Eschenburg superposés et complétés avec ﬂ , nd,,

et n,/; avec deux valeurs différentes de I, et montrer graphiquement que si I, varie, U
reste constant avec ce montage.

Tournez la page S.V.P.
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3¢ QUESTION (valeur = 6)
Régulation de vitesse d'un moteur.

On alimente un moteur série a courant continu sous une tension U, & l'aide d'un pont mixte
triphasé représenté ci-dessous.




En supposant le moteur fortement inductif, compléter les schémas donnés en annexes 1 a2 (a
rendre avec la copie) des tensions composées en représentant par un trait plus épais la tension
U, aux bornes du moteur lorsque I'angle de retard a I'amorcage des thyristors vaut :

a) oy =0° (annexe 1),

b) o, =90° (annexe 2),
(on rappelle que a se compte a partir du point ou le thyristor peut conduire).
Justifier les réponses.

Indiquer quel est le fonctionnement du moteur pour les angles de retard a I'amorcage ci-
dessus et conclure sur le(s) quadrant(s) de fonctionnement possible(s) avec ce montage.

En déduire si ce type de montage est utilisable pour l'entrainement :
a) de pompe centrifuge,
b) de treuil,
c) d'hélice a pales fixes.

La commande du thyristor T, est inopérante. Compléter 1'annexe 3 en représentant par un
trait plus €pais la tension U, aux bornes du moteur lorsque 1'angle de retard a 1'amorcage des
thyristors est nul.

4¢ QUESTION (valeur = 5)

Optoélectronique.
Dans le montage représenté ci-dessous permettant la commande d'un relais, R' est une
photorésistance (sa valeur diminue lorsque la luminosité ambiante augmente).

1. Exprimer la tension V, lorsque le transistor T est bloqué en fonction de R, Ry, et V...
2. Expliquer le fonctionnement du montage en indiquant dans quelle condition d'éclairement de
R' le relais est alimenté.
3. Indiquer ce qu'il se passe lorsqu'on augmente la valeur de R;.
4. Indiquer les rdles respectifs de la résistance R, et de la diode D.
5. Indiquer comment le fonctionnement du montage est modifié si I'on permutte R, et R'.
A
R' | Z IRelais
D
- S
ha
v
" A
Zener

Nota

1. Aucun document n'est autorisé.
2. Deélits de fraude : "Tout candidat pris en flagrant délit de fraude ou convaincu de tentative de fraude sera

immédiatement exclu de la salle d'examen et risque l'exclusion temporaire ou définitive de toute école et
d'une ou plusieurs sessions d'examens sans préjudice de l'application des sanctions prévues par les lois et
reglements en vigueur réprimant les fraudes dans les examens et concours publics”.



NOM DU CENTRE : ANNEXE 1

(a rendre avec la copie)
NUMERO DUCANDI-
DAT :

NE RIEN INSCRIRE AU-DESSUS DE CETTE LIGNE.

ANNEXE 1
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